2.3 Especializacién en Fisica para el bachillerato (Plan 3183)

2.3.1 Objetivo del plan de estudios

La Especializacidon en Fisica para el bachillerato tiene como objetivo proporcionar
a los participantes una solida formacion académica en los conceptos béasicos de la
Fisica de Bachillerato, al mismo tiempo que se discute la metodologia mas
adecuada para la ensefianza de los mismos. Facilitar la actualizacion disciplinaria
proporcionando las herramientas adecuadas para comprender a la Fisica como
una ciencia en continuo cambio y en estrecha relacién con las otras areas del
conocimiento. Los estudiantes adquiriran los conocimientos disciplinarios basicos
necesarios y seran capaces de transmitirlos, de modo que sus discipulos
comprendan los principios y teorias de la fisica y los puedan aplicar en la
resolucién de problemas. Mejorar el proceso de reflexiébn sobre la disciplina, la
ensefianza de ésta y la capacidad de autoaprendizaje. Se busca reforzar los
conocimientos y conceptos fundamentales en estrecha relacion con el proceso de

la ensefianza de la Fisica.

2.3.2 Perfiles

2.3.2.1 De ingreso

El aspirante debera:

e Tener la capacidad para expresar de manera clara y ordenada, oralmente y
por escrito, los contenidos y aplicaciones basicas de la mecanica,
electromagnetismo y termodinamica.

e Estar interesado en profundizar sus conocimientos y capacidades en Fisica
para el bachillerato para mejorar sus habilidades en la ensefianza de ésta.

e El| aspirante deber4d mostrar interés para trabajar en la formacién de
estudiantes, actualizandose constantemente tanto en los conocimientos

disciplinarios como en la didactica de la fisica.



2.3.2.2 De egreso

1. El egresado de esta especializacion contara con los conocimientos,
habilidades y aptitudes, que habra adquirido a lo largo de su formacién en la
especializacién, necesarios para que su trabajo como profesional de la
docencia se dé satisfactoriamente.

2. Podra desarrollar, aplicar y evaluar estrategias que faciliten a los estudiantes
el aprendizaje de la fisica.

3. Serd capaz de promover programas académicos de actualizacién para el
fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. Podra establecer una relacion entre la Fisica y el resto de los campos de
conocimiento, de forma que plantee a la fisica como una ciencia en continuo
cambio que puede aplicarse en las distintas areas del conocimiento.

5. Sera capaz de elaborar material didactico innovador que incorpore el empleo
de las TIC.

2.3.2.3 Del graduado

Ademas de lo sefialado en 2.3.2.2, el graduado poseera capacidad de andlisis y
sintesis para la presentacion oral y escrita de temas de la Fisica, lo que le
permitira desarrollarse como docente de las asignaturas de Fisica, o asignaturas
relacionadas con ésta, en el ambito de la educacion media superior. También
contara con los conocimientos y habilidades necesarias para generar material
didactico, libros, articulos, etc. que sirvan de apoyo a la ensefianza de la Fisica en

el Bachillerato.

2.3.3 Duracion de los estudios y total de créditos

La duracion del plan de estudios es de dos semestres para alumnos de tiempo
completo y de tres si son de tiempo parcial, periodo en el cual deberan acreditarse
el 100% de los créditos y el total de las actividades académicas establecidas en el
plan de estudios. EI Comité Académico podra otorgar un plazo adicional de un

semestre para concluir los créditos y graduarse. Si los alumnos no obtienen el



grado en los plazos establecidos en los péarrafos anteriores, el Comité Académico
decidird si procede la baja del alumno del plan de estudios. En casos
excepcionales, el propio Comité podra autorizar una prérroga con el unico fin de

gue los alumnos obtengan el grado.

El plan de estudios tiene un valor total de 50 créditos; 30 obligatorios, 8

obligatorios de eleccion y 12 optativos.

2.3.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

Las actividades académicas del plan de estudio se estructuran y organizan en tres
bloques: uno de formacion disciplinaria; otro de profundizacion y uno mas de

orientacion .

1) Actividades Académicas del Bloque de Formacién Disciplinaria

Estas actividades buscan configurar el perfil minimo de conocimientos en Fisica
que todos los alumnos de la especializacion deben poseer sin importar su
licenciatura de origen. Se tienen dos actividades disefiadas en un nivel basico con
caracter obligatorio que se cursan en el primero y segundo semestres. Estas
actividades constan de ocho créditos y se imparten como cursos teérico-practicos.
Las actividades de este bloque son: 1) Ensefianza de los Fundamentos de la
Fisica | y 2) Ensefianza de los Fundamentos de la Fisica Il, y deben ser parte

obligatoria de cualquier orientacion de esta especializacion.

2) Actividades Académicas del Blogue de Profundizacién

El propésito de estas actividades es fortalecer los conocimientos basicos y los
meétodos propios de una cierta area de la Fisica. Ademas de situar al estudiante en
el contexto historico en el que los conceptos fisicos fueron desarrollados, se busca
promover las habilidades para la resolucion de problemas relevantes en el campo
de la orientacion, y proveer al estudiante de los métodos adecuados para su

tratamiento.



El Bloque de Actividades de Profundizacion de esta orientacion esta formado
por las actividades de: Historia de la Fisica, Nuevas Tecnologias para la
Ensefianza de la Fisica, Programacion para la Simulacion de Problemas Fisicos

y el Taller de Resolucién de Problemas Cientificos.

La primera actividad estd disefiada para que los estudiantes fortalezcan los
conocimientos adquiridos al situarlos en el contexto historico en el que fueron
desarrollados, al mismo tiempo que se valora el uso de la Historia en la
Ensefianza de la Fisica. Las siguientes dos actividades estan disefiadas para

gue el estudiante explore y ponga en practica sus conocimientos tedéricos.

El Taller, por su parte, es un espacio académico en el que los alumnos de esta
orientacién podran actualizar su conocimiento sobre la practica de la fisica y
examinaran una serie de criterios, procedimientos, indicadores y estrategias
para el disefio y elaboracién de experimentos que permitan resolver problemas
cientificos. Tiene como objetivo mostrar a los estudiantes cédmo se hace el
trabajo cientifico, ofreciendo herramientas tedricas y practicas que les permitan
comprender que la ciencia es una actividad reflexiva, que emplea técnicas,
destrezas y estrategias para responder preguntas. Es fundamental que
comprendan cuales son las preguntas o problemas que la ciencia intenta
resolver y cémo las estrategias, técnicas y los datos que se derivan de ellas
ayudan a explicarlos. El analisis de problemas cientificos y fisicos favorecera la
comprension de los conceptos y teorias y también de como éstas se producen y
validan, lo que les permitird diferenciarlos de otros tipos de conocimientos,
como los del sentido comun. La discusion de estos aspectos sin duda aportara
a los estudiantes de esta orientacion herramientas fundamentales para su

practica docente.

También acorde con la orientacion podran plantearse problemas para ser

abordados de manera multidisciplinaria, en los cuales se pueden incorporar



alumnos y profesores de otras especializaciones y orientaciones de esta

especializacion.

En su trabajo en el aula, podran emplear este enfoque para determinar el
aprendizaje de un tema, para conocer las ideas previas de sus estudiantes,
para motivarlos o como una herramienta para lograr su aprendizaje. Se
pretende que los problemas que se analicen en este taller traten temas que
sean accesibles y relevantes desde el punto de vista social, ya que tienen como
objetivo promover una formacién cientifica que ofrezca a los alumnos una
perspectiva y una vision del mundo que puedan aplicar en el contexto cotidiano,
y que les ofrezcan herramientas para comprender, interpretar o explicar

problemas de relevancia social.

2) Actividades Académicas del Bloque de Orientacion

La intencidn de este blogue es que cada alumno fortalezca sus conocimientos y
competencias en un area determinada de la Fisica. Estas actividades estan
dirigidas al analisis y solucién de problemas en un tipo especifico, cuya solucion
requiera herramientas especializadas. Alguna de estas actividades podra ser
cursada en los diferentes planes de estudio que conforman el PUECBFM o de las
que se ofrecen en otros programas de posgrado, para cubrir aspectos que

desarroll6 en las Actividades del Bloque de Profundizacién.

Este bloque considera de dos actividades con caracter de optativas de 6 créditos

cada una.

En cuanto al Bloque de Actividades de la Orientacion en Profundizacion
Disciplinaria, se consideran dos actividades con caracter optativo de seis créditos
cada una. Estas estan enfocadas a fortalecer los conocimientos y metodologia

especificos de un area de la Fisica, acordes con el interés del estudiante.



Las caracteristicas de la estructura y organizacion general del plan de estudios de

la especializacion establecidas anteriormente se concretan en el siguiente

esquema:
Esquema del Plan de Estudios de la Especializacién (Plan 3183)
p Créditos, Caracter,
Estructura Caracter Semestre Modalidad y Tipo
e Dos actividades de
En total se cursan dos actividades académicas, que Sﬁgo créditos  cada
Actividades se imparten de la siguiente manera: ’ .
Académicas del Primer semestre: e Con ] caracter
Bloque de Obligatorio e Ensefianza de los Fundamentos de la Fisica | obllgatorlc_)._
Formacion Segundo semestre: * :_rgzartéircltlwdagr?s Slg
Disciplinaria e Ensefianza de los Fundamentos de la Fisica Il modalidad de curso
e El tipo de actividad es
tedrico-practico.
En total se cursan tres actividades académicas,
gue se imparten de la siguiente manera:
Primer semestre:
Obligatorias e Historia de la Fisica
Segundo semestre
Actividades e Taller de Resolucion de Problemas Cientificos o
Académicas del SOT‘ . 14 crgd!tos
Bloque de _ obl!gator!os y 8 crg'dltos
Profundizacion Primer semes_t're . N obligatorios de eleccion
Obligatorias | * Prqgramacmn para la Simulacién de Problemas
de eleccion s
Segundo semestre
e Nuevas Tecnologias para la Ensefianza de la
Fisica
En total se cursan dos actividades académicas, que
Actividades se Imparten de la §|gU|ente manera. e Se deberé acreditar 12
Académicas del . Primer semestre: créditos
Bloque de Optativas s Optatival e Con car;é\cter optativo
Orientacion Segundq semestre: :
e Optativa ll




2.3.4.1 Mecanismos de flexibilidad

El plan de estudios permite que los alumnos puedan cursar una o mas actividades
académicas en otros programas dentro y fuera de la UNAM, conforme a las
disposiciones establecidas en la Legislacion y segun lo autorice el Comité

Académico.

Las actividades académicas obligatorias y obligatorias de eleccién del plan de
estudios podran ser sustituidas por otras actividades académicas, obligatorias u
optativas, del propio plan o de otros planes vigentes, de acuerdo con lo
establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion del Comité
Académico.

De conformidad con lo establecido en los LGFP el Comité Académico podra
otorgar valor en créditos a actividades académicas realizadas con anterioridad al
ingreso a un plan de estudios, hasta por un cuarenta por ciento del total de
créditos requeridos en el plan de estudios. También podra autorizar que el alumno
realice actividades académicas en otros programas dentro o fuera de la UNAM,
hasta por un cincuenta por ciento del total de los créditos del plan de estudios. En
el caso de instituciones externas debera existir un convenio de colaboracion

académica.

Con el fin de adecuarse a las cambiantes necesidades se incluyen actividades
académicas bajo el esquema de temas selectos en diversas tematicas de la

Fisica.

Otro mecanismo de flexibilidad es la posibilidad de ingreso de diversas
licenciaturas, tales como Fisica, Quimica, Matematicas o Ingenieria u otra afin al

plan de estudios.



2.3.4.2 Seriacion

Tabla de seriacion indicativa del plan de estudios de la Especializacion en
Fisica con orientacién en profundizacién disciplinaria

Seriacion indicativa de las Actividades Académicas

Actividad Académica

Actividad Académica

Actividad Académica

Antecedente Subsecuente
Ensefianza de los Fundamentos | Ninguna Ensefianza de los Fundamentos
de la Fisica | de la Fisica Il
Historia de la Fisica Ninguna

Ensefianza de los Fundamentos
de la Fisica Il

Ensefianza de los Fundamentos
de la Fisica |

Taller de Resolucion de
Problemas Cientificos

Programacion para la Simulacion
de Problemas Fisicos

Ninguna

Nuevas Tecnologias para la
Ensefianza de la Fisica Ninguna

Nuevas Tecnologias para la
Ensefianza de la Fisica

Programacion para la Simulacion
de Problemas Fisicos

Ninguna

Taller de Resolucién de
Problemas Cientificos

Ensefianza de los Fundamentos
de la Fisica ll

Ninguna




2.3.4.3 Actividades Académicas

Actividades Académicas

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
CLAVE |  LAACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER Horas/semana HORAS POR | [OTAL DF
ACADEMICA Horas Horas SEMESTRE
tedricas précticas
PRIMER SEMESTRE
Ensefianza de los
40440 Fundamentos de la Curso Obligatorio 2 2 64 8
Fisica |
40441 Historia de la Fisica Curso Obligatorio 3 0 48 6
Programacion para la . .
40442 | Simulacion de|  curso Obligatorio de 0 2 32 4
fai eleccion
Problemas Fisicos
404xx Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
SEGUNDO SEMESTRE
Ensefianza de los
40450 Fundamentos de la Curso Obligatorio 2 2 64 8
Fisica Il
Taller de Resolucion
40451 de Problemas Taller Obligatorio 2 2 64 8
Cientificos
Nuevas  Tecnologias . .
40452 para la Ensefianza de Curso Obllgatqr!o de 0 2 32 4
o eleccion
la Fisica
404xx Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
TABLA RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de
L . . Obligatorias de ) Optativas de L. . . Tedricas-
Actividades Obligatorias 9 ., Optativas P ., Teobricas Préacticas )
_ Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
8 4 2 2 0 3 2 3
Créditos
2T . . Obligatorios de . Optativos de - ‘o Teobrico-
Total de Créditos Obligatorios Eleccion Optativos Eleccion Tedricos Practicos Practicos
50 30 8 12 0 18 8 24
Horas
Total de Horas Obligatorias Oblggg%ri?: ce Optativas Optativas de Eleccion Teobricas Practicas
400 240 64 96 0 240 160




Actividades Académicas Optativas

TIPO DE ACTIVIDAD

DENOMINACION DE LA TOTAL DE
CLAVE | ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER = HoraS/Semi‘:‘a HORAS POR I:(F)eTEADITTogE
ACADEMICA s ronas SEMESTRE
tedricas practicas
40443 Terp_as Selectos de Fisica | Curso Optativo 3 0 48 6
Teorica
40444 Temgs_ Selec}o_s de Curso Optativo 3 0 48 6
Mecénica Clasica
40445 Temas _SeJec_tos de Curso Optativo 3 0 48 6
Termodinamica
Temas Selectos de Curso Optativo 3 0 48 6
40446 .
Electromagnetismo
40447 Temas Selectos de Curso Optativo 3 0 48 6
Optica
Temas Selectos de Fisica | Curso Optativo 3 0 48 6
40448 A
Contemporanea
40449 Temas Se!gctos de Curso Optativo 3 0 48 6
Computacion
40453 Ter_nas Selectos de Fisica | Curso Optativo 3 0 48 6
Aplicada
Temas Selectos de Fisica | Curso Optativo 3 0 48 6
40454 ]
Experimental
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2.3.4.4. Mapa Curricular de la
profundizacién disciplinaria

Ensefianza de los Fundamentos
de la Fisica |
Horas: Tedricas: 32
Précticas: 32
Créditos: 8

Historia de la Fisica
Horas: Tedricas: 48
Practicas: 0
Créditos: 6

Programacion para la
Simulacién de Problemas
Fisicos
Horas: Tedricas: 0
Practicas: 32
Créditos: 4

Optativa
Horas: Tebricas: 48
Practicas: 0
Créditos: 6

Actividades académicas
optativas

Temas Selectos de Fisica Tedrica
Temas Selectos de Mecéanica Clasica
Temas Selectos de Termodinamica
Temas Selectos de
Electromagnetismo

Temas Selectos de Optica
Temas Selectos de
Contemporanea

Temas Selectos de Computacion
Temas Selectos de Fisica Aplicada
Temas Selectos de Fisica
Experimental

Fisica

especializacién en Fisica con orientacion en

-

-

-

Ensefianza de los
Fundamentos de la Fisica Il
Horas: Teo6ricas: 32
Précticas: 32
Créditos: 8

Taller de Resolucion de
Problemas Cientificos
Horas: Teo6ricas: 32
Practicas: 32
Créditos: 8

Nuevas Tecnologias para la
Ensefianza de la Fisica
Horas: Tedricas: 0
Practicas: 32
Créditos: 4

Optativa
Horas: Tedricas: 48
Practicas: 0
Créditos: 6

Seriacion indicativa

PENSUM ACADEMICO: 400 HORAS

HORAS TEORICAS: 240

HORAS PRACTICAS: 160

TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS: 8

TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS: 4
TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS: 2
TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE
ELECCION: 2

TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE
ELECCION: 0

TOTAL DE CREDITOS: 50
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2.3.5 Requisitos

2.3.5.1 De ingreso

Los requisitos de ingreso al Plan de estudios son:

Haber aprobado 100% de los créditos o ser titulado de alguna licenciatura
de Fisica, Quimica, Mateméticas o Ingenieria o una afin, a juicio del Comité
Académico.

Haber obtenido un promedio minimo de 8 en la licenciatura.

Aprobar el examen general de conocimientos previos, habilidades y
aptitudes.

Aprobar, si es el caso, las asignaturas o cursos que el Comité Académico
considere necesarios.

Sostener una entrevista, de acuerdo al mecanismo determinado por el
Comité Académico.

Para aspirantes cuya lengua materna sea diferente al espafiol, entregar la
constancia del Examen de Posesion de la Lengua Espafiola, de acuerdo
con lo sefalado en las Normas Operativas.

Presentar constancia de comprensién de lectura de textos del idioma inglés,
expedida por el CELE conforme a lo sefialado en las Normas Operativas.
Entregar los documentos obligatorios de exigencia administrativa, de

acuerdo con lo sefialado en las Normas Operativas.

2.3.5.2 De permanencia

e El alumno debera realizar satisfactoriamente, en los plazos sefalados, las

actividades académicas del plan de estudios.

e Si el alumno no obtiene el grado en los plazos establecidos en el plan de

estudios podra solicitar al Comité Académico un plazo adicional de hasta un

semestre con el fin de concluir la totalidad de los créditos y obtener el grado.
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El alumno que no concluya sus estudios en los plazos arriba especificados
podra ser dado de baja del plan de estudios por el Comité Académico. El
alumno que se vea afectado por esta disposicion podra solicitar a dicho cuerpo
colegiado la reconsideracion de su baja en los términos y plazos que sefiale
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y las

Normas Operativas de este Programa.

Si el alumno se inscribe dos veces en una misma actividad académica sin
acreditarla, causara baja del plan de estudios en que se encuentre inscrito. En
ningun caso se concederan examenes extraordinarios. El alumno que se vea
afectado por la disposicibn podra solicitar al Comité Académico la
reconsideracion de su baja en los términos y plazos que sefialen en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y las Normas
Operativas de este Programa.

Obtener evaluacién favorable del Comité Académico en cada uno de los
reportes semestrales del alumno. En caso de que un alumno reciba alguna
evaluacion desfavorable, el Comité Académico determinara bajo qué
condiciones puede un alumno continuar en la especializacién. En este caso, el
alumno podra solicitar al Comité Académico la revisibn de su situacion
académica. La resolucion del Comité sera definitiva, de acuerdo con lo
seflalado en las Normas Operativas del Programa y en la normatividad

vigente.

En caso de haber ingresado con el 100% de los créditos de una licenciatura,

debera obtener el titulo de ésta, antes de que inicie el Ultimo semestre.
Si un alumno interrumpe los estudios de especializacion, el Comité Académico

determinara en qué términos se podra reincorporar, sin que el total del tiempo

de inscripcion efectiva exceda los limites establecidos en el plan de estudios.
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2.3.5.3 De egreso

El alumno debera haber cubierto el 100% de los créditos, haber cursado y
aprobado el total de las actividades académicas del plan de estudios, en los

plazos establecidos por la normatividad.

2.3.5.4 Para obtener el grado

Para la obtencién del grado el alumno debera haber egresado del plan de estudios
como se establece en el punto 2.3.5.3, ademas tendra que optar por cualquiera de
las tres modalidades de graduacion y seguir el procedimiento establecido en las
Normas Operativas:

1. Examen general de conocimientos;

2. Tesina;

3. Préctica profesional

2.3.6 Modalidades para obtener el grado de Especializacién y sus

caracteristicas

Para obtener el grado de especialista podra elegirse una de las siguientes

modalidades de graduacion:

Examen general de conocimientos
Comprende la aprobacién de un examen escrito referente a los objetivos
generales del plan de estudios cursado y a los conocimientos, habilidades y

cualidades logradas.
A inicios del segundo semestre el alumno debera seleccionar un tema de la lista

propuesta por el Comité Académico, y presentar el examen al finalizar dicho

semestre. El proposito es evaluar los conocimientos teoricos y los medios
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didacticos que el egresado propone para abordar la ensefianza de un determinado

tema en bachillerato.

Tesina

Comprendera la elaboracion de un trabajo que da cuenta de una problematica
concreta que puede derivarse de la experiencia profesional y que cumple con los
requisitos académicos indispensables en cuanto al uso adecuado de métodos y
coherencia argumentativa y teorica, manejo de fuentes de consulta e informacion y
de redaccion. La tesina puede consistir, por ejemplo, de una secuencia didactica,
0 una serie de problemas para la enseflanza que contenga un analisis de su

impacto o pertinencia como elemento didactico.

Practica Profesional

Esta opcién de graduacion podra elegirla el alumno que al término de sus estudios
se incorpore al menos por dos semestres a una actividad profesional de docencia
en Fisica. Después de concluir el periodo correspondiente, el alumno presentara al
Comité Académico de la especialidad un informe escrito sobre su actividad
profesional en el que demuestre su dominio de capacidades y competencias para
la docencia. El informe debera estar avalado por escrito por un responsable
académico que esté aprobado y registrado para estos fines por el Comité
Académico. EI Comité Académico nombrara un jurado que evaluara el informe

como se especifica en las Normas Operativas.

2.3.7 Certificado complementario

Este certificado contiene una descripcion de la naturaleza, nivel, contexto,
contenido y estatus de los estudios de posgrado concluidos por el alumno,
facilitando el reconocimiento académico y profesional. Lo expedira la Coordinaciéon

de Estudios de Posgrado a solicitud del estudiante.
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