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Nota: El naturalista Charles Darwin 
dedicó mucho tiempo de sus investigaciones 
a la botánica.
Fue gracias a  profesores como John Stevens 
Henslow, su mentor en la Universidad 
de Cambridge, Joseph Dalton Hooker, 
director de los Jardines Botánicos Reales 
de Kew en Londres, y Asa Gray, su profesor 
de botánica en Harvard quienes le enseñaron 
los aspectos más importantes de las plantas.
Este texto escrito hace ya un buen tiempo 
por los investigadores Raúl Pozner 
y Andrea Cocucci de Argentina, 
destaca la trascendental, pero poco difundida 
faceta de Charles Darwin como botánico, 
haciendo énfasis en cómo sus estudios 
en vegetales fueron pilares para su teoría 
evolutiva. 
Los autores detallan las investigaciones 
de Darwin sobre plantas trepadoras 
e insectívoras, mediante las cuales 
el naturalista fundamentó conceptos 
como el gradualismo y las respuestas 
hormonales en el crecimiento de las plantas. 
Resaltan también en el texto el análisis 
que Darwin hace sobre la polinización 
cruzada y la coevolución, ejemplificado 
en su famosa predicción sobre la polilla 
de Madagascar y su relación 
con la polinización de las orquídeas. 
Asimismo, los autores mencionan 
la influencia de sus profesores en botánica,  
y la lucha de Darwin por explicar 
el origen de las plantas con flores 
bajo su paradigma evolutivo. 
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Tal es el peso de la teoría de la 
evolución y de sus consecuencias 
sobre el origen de nuestra especie, 
que la labor de Charles Darwin 
en otros aspectos de las ciencias 
naturales ha tenido poca difusión. 

Bien conocidas son, sin embargo, 
sus observaciones sobre los pinzones 
de las islas Galápagos, así como (en 
orden de popularidad decreciente), 
sus hallazgos de fósiles en la 
Patagonia, su teoría sobre el origen 
y formación de los arrecifes de coral 
y su enorme trabajo de taxonomía 
de cirripedios (percebes). Pero, ¿y 
las plantas?

La influencia de los botánicos en la 
vida de Darwin y su investigación 
de la biología de las plantas, ha 
sido tan importante que no deja de 
asombrar a quienes se interiorizan 
de su biografía. Por lo menos tres 
botánicos influyeron en él y sus ideas: 
el reverendo John Stevens Henslow 
(1796-1861), profesor de botánica 
en Cambridge y mentor de Darwin 
durante su época universitaria; 
Joseph Dalton Hooker (1817-1911), 
el mejor amigo de Darwin y director 
de los Jardines Botánicos Reales 
de Kew, y Asa Gray (1810-1888), 
profesor de botánica en Harvard.

Gracias a Henslow, Darwin tuvo 
relaciones académicas que le brindaron 
experiencia en prospección geológica 
y le permitieron comprender las 
nuevas ideas sobre la antigüedad de la 
Tierra. Henslow, además, lo propuso 
como naturalista de la expedición del 
Beagle. Hooker fue la primera persona 
en leer el manuscrito preliminar de 

El origen de las especies, y quien lo 
aconsejó al enterarse de que Alfred 
Wallace (1823-1913) trabajaba sobre 
los mismos conceptos que él en 
cuanto a la evolución biológica pero 
en otras latitudes.

Junto con Thomas Henry Huxley 
(1825-1895), a quien le decían el bulldog 
de Darwin, y el geólogo Charles Lyell 
(1797-1875), Hooker fue defensor 
acérrimo de las ideas darwinianas. 
Con Asa Gray, Darwin mantuvo un 
fluido intercambio sobre temas de 
investigación botánica, especialmente 
sobre plantas trepadoras.

Dos grandes aspectos de las plantas 
intrigaron a Darwin: sus movimien-
tos, y los mecanismos y las ventajas 
de la polinización cruzada. Debido al 
primer aspecto, dedicó buena parte de 
su investigación botánica a las plantas 
trepadoras y a las insectívoras. Sobre 
las trepadoras, explicó por qué los 
zarcillos (las estructuras que sirven 
a las plantas para asirse y trepar), 
poseen igual cantidad de vueltas 
o espirales a la derecha que a la 
izquierda, separadas por una o más 
porciones rectas, y demostró que los 
tallos volubles (los que se enrollan 
naturalmente en los objetos que 
encuentren en su camino), no son 
sensibles, como lo son los zarcillos.

También definió ideas más gene-
rales en el marco de la teoría de la 
evolución: relacionó el movimiento de 
los tallos volubles con el movimiento 
natural en diferentes direcciones 
de los tallos jóvenes en crecimiento, 
llamado circumnutación, e interpretó 
el movimiento trepador como una 



forma de alcanzar buenas condiciones 
de iluminación y ventilación en poco 
tiempo con mínima inversión en 
biomasa, por oposición, por ejemplo, 
a la opción arbórea, energéticamente 
más costosa y lenta.

Darwin interpretó la diversidad de 
modalidades de las plantas trepa-
doras (plantas con tallos volubles, 
con hojas volubles y con zarcillos 
de diferente naturaleza), como un 
reflejo de su idea del gradualismo 
de los cambios evolutivos. Sus 
investigaciones sobre movimientos 
vegetales revelaron la función de 
los ápices de los tallos y sentaron las 
bases para el estudio de las hormonas 
vegetales.

Acerca de las plantas insectívoras, 
reveló que aquellas cuyas hojas forman 
trampas con algún movimiento, 
capaces de capturar insectos (como 
pelos móviles en especies del género 
Drosera o la capacidad de cerrarse 
sobre sí mismas en las de Dionaea), 
son particularmente sensibles a los 
estímulos de presión leve sostenida, 
y a sustancias químicas ricas en ni-
trógeno y fósforo. 

También descubrió que las glándulas 
secretoras de las trampas no solo 
segregan enzimas que digieren pro-
teínas sino, también, tienen la capacidad 
de absorber nutrientes liberados durante 
la descomposición de sus presas. 
Sus capacidades de observación y de 
inducción le permitieron interpretar el 
funcionamiento mecánico y funcional de 
las flores, algo que ya habían estudiado 
predecesores como el botánico berlinés 
Christian Konrad Sprengel (1750-1816), 
pero que Darwin amplió notablemente y 
sustentó con una nueva y más poderosa 
teoría.

Sus estudios sobre la polinización 
de orquídeas pusieron de manifiesto 
el poder explicativo de su teoría 
de la evolución biológica. Entre 
esos estudios sobresale uno acerca 
de la relación entre una orquí-
dea de Madagascar (Angraecum 
sesquipedale) y su polinizador, enton-
ces desconocido. La flor tiene un 
espolón nectarífero de hasta 40 cms.
largo y, además, como en la gran 
mayoría de las orquídeas, dispersa 
todo el polen producido en un solo 
paquete llamado polinio. Darwin 
escribió:

Si Angraecum produjera tanto néc-tar 
que el espolón estuviera siempre lleno, 
las polillas pequeñas podrían obtener 
su parte, pero esto no beneficiaría a la 
planta. Los polinios no serían retirados 
hasta que alguna polilla enorme con 
su probóscide maravillosamente larga 
tratase de vaciar la última gota.
[…] A medida que las probóscides [de 
ciertas polillas de Madagascar] fueran 
alargándose por selección natural para 
obtener néctar de Angraecum y de 
otras flores tubulares profundas, aquellas 
plantas individuales de Angraecum 
que tuvieran los mayores espolones y 
que, consecuentemente, obligasen a las 
polillas a insertar sus probóscides hasta 
el mismo fondo serían mejor fertilizadas. 
Estas plantas producirían las mayores 
cantidades de semillas y las plántulas 
en general heredarían nectarios largos; 

y así sería en sucesivas generaciones de 
la planta y de la polilla. Así parecería 
que hubiera habido una carrera en ganar 
longitud entre el nectario de Angraecum 
y la probóscide de ciertas polillas…

Esta carrera evolutiva explica tam-
bién, por ejemplo, que los animales 
que cazan a la carrera a sus presas 
favoritas, como guepardos y gacelas, 
se hacen recíprocamente cada vez 
más veloces en el transcurso de la 
evolución.

El razonamiento de Darwin le 
permitió realizar en este caso una 
famosa predicción: que existiría 
un insecto capaz de obtener néctar 
en lo profundo de ese prolongado 
espolón. 

En su momento la aseveración 
pareció ridícula, pues no se creía 
que un insecto pudiese tener una 
probóscide de 40 cms. Sin embargo, 
ya en vida de Darwin se encontró 
un especimen en el Brasil que podía 
satisfacer esa condición, y en 1903 
se identificó otro en Madagascar, 
pero solo en 1997 se estableció que, 
efectivamente, este era el polinizador 
de la orquídea en cuestión. Se trató 
de una variedad o forma de polilla 
(familia Sphingidae), que había sido 
identificada antes con el nombre 
científico de Xanthopan morganii, 
la que caracterizó agregando a esa 
denominación el término preadicta.

Darwin también reflexionó sobre 
las razones y los mecanismos de la 
polinización cruzada, es decir, la 

Hoja de la planta insectívora Drosera 
rotundifolia

Los percebes, una lámina de las 
monografías sobre Cirripedia, realizada 
por Charles Darwin.

Orquídea de Madagascar, Angraecum 
sesquipedale.



transferencia de polen entre plantas 
de la misma especie, que es la base 
de la reproducción sexual de las 
plantas con flores o angiospermas.

 Algunos de sus contemporáneos 
descubrieron sutiles mecanismos 
florales que promueven o aseguran 
dicha polinización. Sin embargo, 
quedaba por explicar por qué 
muchas especies poseen flores 
desprovistas de esos mecanismos 
y permiten la autopolinización 
eventual (se dejan de lado las 
especies con flores que no se 
abren, que se autopolinizan 
obligadamente, pues responden a 
otros factores de selección).

La explicación de Darwin fue 
tan simple como esclarecedora: 
consideró la polinización cruzada 
y sus estructuras como el estado 
ancestral de las flores, de modo que 
algunas características que vemos 
hoy en especies que se autopolinizan 
constituyen resabios de esa moda-
lidad ancestral.

Darwin acotó que, si bien 
las estructuras de las flores de 
muchas especies favorecen la 
autopolinización, ese fin:

…podría haberse conseguido con 
más seguridad si las flores estuvieran 
completamente cerradas, pues así el polen 
no sería dañado por la lluvia o devorado 
por insectos, como frecuentemente 
sucede. De este modo, una cantidad muy 
pequeña de polen habría sido suficiente 
para la fertilización, en lugar de los 
millones de granos que se producen. 
Pero el hecho de que las flores se abran 
y se produzca una cantidad grande de 
polen, en aparente derroche, es necesario 
para la polinización cruzada. 

Esta explicación le permitió 
plantear la predicción general 
que orientó todo su trabajo sobre 
polinización cruzada: si la natura-
leza parece favorecerla, alguna 
ventaja debía derivarse para la 
descendencia. Mostró que las 
plantas autopolinizadas producen 
menos semillas (o no las producen), 
y originan descendencia de menor 
porte que las provenientes de la 
polinización cruzada, algo que hoy 

denominamos depresión por endocría. 
Darwin también explicó la 

vistosidad de las flores polinizadas 
por animales, la existencia de 
perfumes florales y la función de las 
marcas o guías de néctar en flores con 
un solo plano de simetría (llamadas 
zigomorfas o monosimétricas). Sentó 
así el marco conceptual para lo que 
hoy conocemos como síndromes 
florales: la relación entre estructura 
floral y agente polinizador, con-
secuencia de la coevolución de 
ambos. Ciertamente debemos la belleza 
y el perfume de nuestras flores […] a la 
existencia de insectos, escribió. 

Sus estudios sobre la variación de 
las plantas cultivadas son particular-
mente importantes para demostrar 
que la selección natural tiene un 
efecto parcelado, es decir, opera 
sobre algunos rasgos, precisamente 
los que otorgan ventajas en esa 
selección. Darwin demostró que, en 
las plantas cultivadas, la selección 
artificial por acción de quienes 
procuran mejorarlas, opera sobre 
las partes que interesan y tiene poco 
efecto sobre las que no interesan. 
Así, los repollos o coles (de la 
familia Brassicaceae), provenientes 
de una sola especie y cultivados 
desde tiempos remotos, han experi-
mentado enormes variaciones en 
sus partes comestibles (piénsese en 
las diferencias entre, por ejemplo, 
repollos de Bruselas, coliflores y 
brócoli) y escasos cambios en flores 
y frutos, que no han sido objeto de 

selección artificial.
La atención de Darwin también 

se enfocó en evaluar la posibilidad 
de que las plantas colonizaran islas 
distantes, y escribió las primeras 
observaciones sobre la existencia de 
glándulas productoras de néctar en 
partes de la planta distintas de las 
flores.

Quizá el tema botánico más 
conflictivo que Darwin abordó 
fue, en sus palabras, el misterio 
abominable del origen y la 
diversificación de las angios-
permas. La repentina aparición y 
diversidad de esas en el registro fósil 
del período cretácico no se ajustaba 
a su idea de gradualismo del cambio 
evolutivo según la célebre frase 
natura non facit saltum [la naturaleza 
no hace un salto].

Si bien algunos de sus naturalistas 
contemporáneos sugirieron la 
posibilidad de que el origen y la 
diversificación de las plantas con 
flores hubiera sido un proceso rápido 
y no gradual, que es la hipótesis 
aceptada hoy, Darwin no pudo 
salirse de su paradigma y concluyó 
que las angiospermas habrían 
aparecido y se habrían diversificado 
en algún territorio aislado del 
planeta, y que luego colonizaron 
el mundo mediante numerosos 
eventos de dispersión.

A pesar de que en esto no tuvo 
razón, la contribución de Darwin a 
la botánica fue mucho más valiosa 
de lo que la mayoría de los botánicos 
suele apreciar.

Lecturas sugeridas

FRIEDMAN WE, 2009, ‘The meaning 
of Darwin’s abominable mystery’, 
American Journal of Botany, 96:5-21.
HOPPER SD & H LAMBERS, 2009, 
‘Darwin as a plant scientist: a Souther 
Hemisphere perspective’, Trends in 
Plant Science, 14, 8:421-435.
WASSERTHAL LT, 1997, ‘The 
pollinators of the Madagascar star 
orchids Angraecum sesquepedale, A. 
sororium and A. compactum and the 
evolution of extremely long spurs 
by pollinator shift’, Botanica Acta, 
110:343-359.



Tiempos superpuestos
Debates sobre el encuentro entre 
los calendarios náhuatl y europeo

Marc Thouvenot
Gabriel Kruell

Ónix Acevedo Frómeta

Basados en los ciclos naturales, los calendarios constituyen 
artefactos fascinantes. Creados hace miles de años para 
medir el paso del tiempo, observar periodicidades, 
fechar acontecimientos, organizar vida y dar sentido a 
la existencia, estas invenciones culturales encierran en 
su estructura el saber, la historia, las tradiciones y las 
costumbres inmemoriales de las civilizaciones humanas. 
Los calendarios de Mesoamérica son ejemplos destacados 
de esta riqueza y muestran la sofisticación y precisión con 
la que se computaron, no sólo los ciclos astronómicos del 
Sol, la Luna y Venus, sino también el periodo de gestación 
humana.

Tiempos superpuestos, explica de manera accesible, 
la estructura y el funcionamiento del calendario náhuatl 
y describe, con numerosos ejemplos e imágenes, su 
significación cultural. A través de su lectura, será posible 
comprender la diversidad de hipótesis que existen 
sobre las correlaciones entre los calendarios náhuatl y 
europeo. Los autores desarrollan un interesante debate 
sobre cuestiones que dividieron a los cronistas y frailes 
españoles en el siglo XVI y que han seguido confrontando 
a quienes investigan los calendarios hasta hoy.

Este libro también nos muestra los procesos de 
silenciamiento y erradicación de las cuentas del tiempo 
sufridos por los mesoamericanos a manos de los religiosos 
evangelizadores. Tras la conquista los pueblos originarios 
perdieron mucho más que unos simples calendarios como 
forma de contar y registrar el tiempo. Les fue sustraído 
algo enormemente profundo: aquello que le daba sentido 
y valor a su vida, les recordaba su grandeza y marcaba su 
destino.

Este libro lo puedes adquirir en la librerías de la UNAM o 
bien puedes descargarlo en formato PDF en:
https://historicas.unam.mx/comunicacion-publica/
debates-y-herramientas/tiempos-superpuestos



Resumen. Dadas dos métricas definidas sobre un mismo 
conjunto o, en general, sobre dos espacios métricos distintos, 
surge naturalmente la cuestión de cuáles son las condiciones 
necesarias y suficientes para comparar las métricas intrínsecas 
inducidas (esto es, las distancias definidas mediante el ínfimo de 
las longitudes de curvas).
En particular, interesa determinar cuándo dichas métricas 
coinciden, cuándo son equivalentes, o bien, en el caso de 
espacios diferentes, cuándo una aplicación entre ellos resulta 
ser bi‑Lipschitz o una isometría.
En esta charla presentaré algunos resultados obtenidos en 
colaboración con el Dr. Egor A. Maximenko y los maestros 
en ciencias Erick Lee Guzmán y Enrique Abdeel Muñoz de 
la Colina (IPN), donde mostramos que es posible establecer 
comparaciones entre métricas intrínsecas a partir de la 
comparación local de las métricas originales, estudiando, por 
ejemplo,  limites de su cociente.
Dichos resultados nos dan, además, condiciones suficientes que 
permiten calcular una métrica intrínseca en términos de otra 
ya conocida.
Finalmente, se discutirán diversos ejemplos aplicados en 
núcleos reproductores en espacios de Hilbert.

Información de Zoom:
ID reunión: 850 7703 4297
Clave de acceso: 660866

Los videos de pláticas anteriores están disponibles en 
nuestro canal de YouTube:

https://www.youtube.com/@divageo6849

¡Los esperamos!



Por Marco Antonio Santiago

Para Elena

Comentarios: vanyacron@gmail.com,
	                                 @pollocinefilo

Escucha al pollo cinéfilo en el podcast Toma Tres en Ivoxx.

Hokum: La maldición de la bruja
Quienes me han leído por algún tiempo, sabrán que mi 
género favorito de cine es el terror en todas sus formas. 
Sobrenatural, found footage, folk horror, monstruos, slasher y 
giallos, posesiones, horror psicológico, body horror.Todas sus 
vertientes me parecen agradables y muchos de mis mejores 
momentos frente a una pantalla los he pasado aterrado, in-
quieto o perturbado por lo que estoy viendo. Una película 
que vi recientemente me comunicó precisamente algunas 
de estas emociones. 
Y es por ello que me permito recomendarla. Hokum (Da-
mian McCarthy 2026), es el tercer largometraje de McCar-
thy, un director que consistentemente ha ido en ascen-
so. Tras su debut con Caveat (2020), subió el listón con la 
perturbadora Oddity (2024), y ahora, lo ha vuelto a hacer 
(también tiene un interesante canal de You Tube con sus 
cortometrajes, que recomiendo mucho), con un cuento de 
fantasmas en toda la extensión del término. Permítanme 
reseñarla.

Ohm Bauman es un exitoso escritor torturado por su pa-
sado, y está pasando por un momentáneo bloqueo para 
concluir su más reciente historia. Cuando decide hacer un 
viaje a Irlanda para disponer de las cenizas de sus padres, 
escoge un hotel antiguo y lleno del misterioso color local, 
donde ellos pasaron su luna de miel. El lugar está lleno de 
personajes pintorescos, como un anciano tétrico, el señor 
Cob, que se entretiene en contar historias terroríficas a los 
niños y es el dueño del hotel. La hermosa y melancólica 
Fiona, mucama y bar tender del hotel, Alby, el botones con 
aspiraciones de escritor, o Jerry, un vagabundo con un mis-
terioso pasado que vive en su destartalada camioneta y 
elabora bebidas embriagantes con alucinógenos incluidos. 

El señor Cob está persuadido que el espíritu de una bruja 
está atrapado en la suite nupcial, y la mantiene celosamen-
te bajo llave. Tras disponer de las cenizas, Ohm se embo-
rracha en el bar, e intenta suicidarse en su habitación. La 
oportuna intervención de Fiona lo impide. El escritor pasa 
su convalecencia en un hospital, y al salir, acude al hotel a 
recoger sus cosas y agradecer a su salvadora. Tan solo para 
enterarse que ésta ha desaparecido sin dejar huella. Ohm 
trata de averiguar que ha sido de ella, pero se encuentra 

con la resistencia feroz de los trabajadores el hotel, que le 
impiden averiguar mucho, y señalan a Jerry como el prin-
cipal sospechoso. Cuando, tras hacerle una visita, Jerry 
le confiesa que ha visto el fantasma de Fiona, que la sabe 
muerta y que cree que la habitación nupcial clausurada, 
está relacionada con la desaparición, Ohm y Jerry se em-
barcan en una aventura para desentrañar el misterio de la 
desaparición. Lo que encontrarán a continuación será algo 
mucho más extraño de lo que originalmente imaginaban. Y 
los enfrentará a un horror terrible del que tal vez no haya 
escapatoria. 

Damian McCarthy dirige, como es costumbre, un guion 
de su autoría, en el que se sumerge en la ambientación ir-
landesa para crear un cuento de fantasmas tétrico por todo 
lo alto, con muchas de las obsesiones clásicas del director 
(entre las que destaca su uso de los conejos para imágenes 
terroríficas, producto, según propia confesión, del miedo 
que la animación Watership Down le provocaba de niño), 
a la vista. El mismo título es una trampa, ya que Hokum se 
traduciría más o menos como truco o cliché. Un elemento 
que sirve para crear un sentimiento o emoción pero que 
carece de valor. 

Con estos elementos se crea una historia entrañable, ex-
traña y desazonadora, como toda buena historia de fantas-
mas. Joseph Bishara compone una partitura cumplidora, 
y la cinematografía de Colm Bishara merece mención. El 
rubro actuación está bien cubierto, y además del protago-
nista Adam Scott, destacaría el trabajo de Florence Ordesh 
y David Wilmot.

Sin duda, la carrera del señor Mccarthy merece atención, 
y esperaré con ansias su siguiente película. Por lo pronto, 
si tienen oportunidad, vean Hokum: La maldición de la bruja. 
Un bien tramado cuento de fantasmas que, como casi todos 
los buenos, se asienta en los personajes y la historia que de 
ellos cuenta. La recomendación de esta semana del pollo 
cinéfilo. 
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No hay carnaval en el que 
se simule tanto como en el fútbol 
varonil.
Los jalones de camiseta 
son casi obligatorios; si se aplicara 
la ley,cada tiro de esquina 
terminaría en penalti.
Los mordiscos, los cabezazos 
y la exageración gestual 
están a la orden del día.
En cambio, el fútbol femenil 
ha recuperado el juego sin trampa.
El futuro de las grandes ligas 
dependerá de que los hombres 
aprendan a jugar como mujeres.

Juan Villoro
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Una ruta hacia las ecuaciones estocásticas 

Dr. Victor Hernández Santamaría, IM UNAM

Resumen
Las ecuaciones diferenciales
estocásticas backward aparecen de
manera natural en control
estocástico, fórmulas de
representación y problemas de
dualidad asociados a ecuaciones con
ruido. Una manera útil de
introducirlas es partir de ejemplos
simples, donde ya se observa la
diferencia entre prescribir un dato
inicial y prescribir un dato final.

En esta charla presentaré una
introducción a este tipo de
problemas, con énfasis en algunas
ideas que permiten estudiar EDPs
estocásticas backward. En particular,
discutiré cómo adaptar métodos de
energía basados en la fórmula de Itô
para obtener estimaciones en
espacios Lp para soluciones débiles.
También comentaré cómo estas
estimaciones pueden usarse para
abordar ecuaciones semilineales.
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