BIOLOGIA DE ANIMALES I

CLAVE: 1401 MODALIDAD: Asignatura Fundamental
CUARTO SEMESTRE AREA: Biologia
CREDITOS: 10 REQUISITOS: B.Protistas y Algas

HORAS POR CLASE  TEORICAS: 1 TEORICO-PRACTICAS: 1
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 4 TEORICO-PRACTICAS: 2
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 64 TEORICO-PRACTICAS: 32

Objetivos:

Que el estudiante conozca los rasgos que definen a los animales, su relacion filogenética con los otros
grandes grupos de organismos, las tendencias evolutivas de los animales, y sus principales representantes,
tanto fésiles como actuales. El alumno conocerd los rasgos basicos de los patrones de tisularizacion,

embriogénesis y fisiologia del grupo.

Metodologia de la enseiianza:

Curso tedrico-practico. Presentacion por parte del profesor apoyado con material audiovisual. Discusion
en clase y participacion activa de los alumnos.

Evaluacion del curso:

Exdmenes tedrico-practicos 40%. Discusion y seminarios 20%. Laboratorio y practicas 40%.

Temario:

I. INTRODUCCION. 2h.

Se presenta una vision general de la definicidon contemporédnea de los Animalia.

I.1. Definicién contempordnea de los Animalia: organismos diploides, anisogaméticos que se
desarrollan a partir de bléstulas.

II. LA ANTIGUEDAD DE LOS METAZOA: LA FAUNA DE EDIACARA. 4 h.



Se discuten los distintos aspectos relativos a la antigiiedad de los metazoarios, tales como la
aparicion de las simetrias radial y bilateral, y de la segmentacion.

IL.1. Origen de esqueletos y biomineralizacion -el papel de las H-ATPasas, Na'/K*-ATPasas, y
Ca"-ATPasas.

I1.2. Aparicién temprana de simetrias radial y bilateral, de la segmentacion, y de sistemas
Nerviosos.

I1.3. La aparicién de la depredacion (Anomalocaris sp.).

I1.4. Paleoetologia.

II. LOS ANCESTROS DE LOS METAZOA. 6 h.

Se presenta y discute la teoria sobre el origen monofilético de los Animalia, la que se basa en
evidencias moleculares, celulares, y mitocondriales.

III.1. El uso del 18S rRNA como un marcador filogenético.
MI.2. Los hongos y los animales como grupos hermanos.
II1.3. Origen monofilético de los Animalia.

II1.4. La relacién evolutiva entre coanoflagelados y animales: evidencias moleculares, celulares, y
de la morfologia de crestas mitocondriales.

IIL.5. El caso de la coldgena y su dependencia biosintética con el oxigeno.

IV. COMPONENTES DE LA ESTUCTURA ANIMAL: CONCEPTO DE BAUPLAN. 6 h.



Se introduce al estudiante al conocimiento de los componentes estructurales de los Animalia que
se fundamenta en el concepto de bauplan.

IV.1. Simetria.

IV.2. Celularidad y multicelularidad.

IV.3. Tamafio corporal.

IV .4. Capas germinales y cavidades.

IV.5. Locomocion y soporte.

IV.6. Mecanismos alimenticios y estrategias alimenticias.
IV.7. Excrecioén y osmorregulacion.

IV.8. Circulacidn, respiracion e intercambio de gases.
IV.9. Sistema nervioso y 6rganos de los sentidos.

IV.10. Hormonas y feromonas.

IV.11. Reproduccién y desarrollo: tipos de huevos, capas germinales, segmentacion, blastula,
géstrula y ciclos de vida.

V. LOS ANIMALES MAS ANTIGUOS. LOS PRIMEROS PASOS HACIA LA MULTICELULARI-
DAD. 6 h.

Se estudia a los metazoarios mds antiguos, asi como su diversifiacién ocurrida en el fanerozoico.

V.1. Colonias clonales: relacion filogenética entre Porifera y los eumetazoa. Los archaeocyatha.
V.2. Bauplan sin construccion de capas y ni gastrulacion.

V.3. Ubicuidad de la fibronectina en la matriz extracelular de los metazoarios.

V.4. Placozoos (Trichoplax sp., Treptoplax sp.).

V.5. Diversificacion de los metazoa durante el Fanerozoico: invasion de nichos marinos.

VI. LA APARICION DE LA SIMETRIA RADIAL Y LA PRIMERA RADIACION DE LOS
METAZOARIOS. 8 h.



Que el estudiante conozca las implicaciones acerca de la aparicion de la simetria radial en la
primera radiacion de los metazoarios.

VL1. Origen monofilético de los Cnidaria y Ctenophora: filogenias moleculares, simetria radial,
nematocistos y mesoglea.

VI.2. Aparicion de tejido conectivo.

VI.3. Origen de la gastrodermis y de epidermis.

VI.4. Ctenoforos (diploblésticos o triplobldsticos) y conulariida.

VL.5.Presencia de mesénquima, ausencia de sistemas circulatorio, respiratorio y excretor.
VI.6. Ciclo de vida de celenterados. Tejido muscular y neuronas desnudas y bidireccionales.

VL.7. Aparicién de la cuticula y la ldmina basal: surgimiento de epitelios (polaridad celular:
diferenciaciones en membranas celulares apicales y basolaterales).

VIL.8. Animales fotosintéticos: simbiosis de corales e hidras con cianobacterias, algas y
dinoflagelados.

VII. LA APARICION DE LA SIMETRIA BILATERAL. 6 h.

Que el estudiante conozca el significado de la simetria bilateral, de la organogénesis, de los
sistemas, y de los mecanismos genéticos de la diferenciacion en la evolucion de los Animalia.

VII.1.0rigen de la gastrulacion y el endodermo, el mesodermo y el ectodermo.
VII.2. Respiracion por difusion.
VIIL.3. Organogénesis y aparicion de sistemas: mecanismos de control fisioldgico.

VIL.4. Mecanismos genéticos de diferenciacion embrioldgica.

VIII. TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DEL CELOMA. 26 h.



Se revisan las teorias contempordneas sobre el origen del celoma y su valor adaptativo. Se
estudian las caracteristicas distintivas de los animales acelomados, pseudocelomados y celomados
(protostomados y deuterostomados), asi como el bauplan, y una introduccién a la biodiversidad de estos
grupos.

VIIIL. 1. ACELOMADOS:
VIIL.1.1. Mesozoos (bauplan: construccién sin capas, ni gastrulacion, organos ni tejidos)

VIIL.1.2. Platelmintos (bauplan: tripoblésticos acelomados bilaterales, segmentados y no
segmentados. Tendencia a la centralizacion del sistema nervioso).

VIII.1.3. Nemertinos, gnastomulidos.

VIIL.2. PSEUDOCELOMADOS: Andlisis del tamaiio, relacion, drea-volumen, y presencia de
aparatos y sistemas.

VIII.2.1. Estilos de vida.
VIIL.2.2. Posible origen polifilético.

VIIL.2.3.Andlisis de convergencias en relaciéon con el hdbitat intersticial. Gastrotricos,
rotiferos, quinorincos, acantocéfalos, endoproctos, nematodos y nematomorfos.

VIIL.3. CELOMADOS: Valor adaptativo del celoma.
VIIL.3.1. Grupos baésicos: ectoproctos, forénidos, braquidpodos, moluscos, priapulidos,
sipunculidos, equidridos, anélidos*, tardigrados, pentdstomidos, onicéforos, artropodos®,
pogonoéforos, equinodermos®, quetognatos, hemicordados, cordados*.
* Presencia de Homeoboxes (regularizacion de embriogénesis en artropodos).
VIIL.3.2. PROTOSTOMADOS:

- anélidos (ezquizocelomados, segmentacion espiral, bilaterales cefalizacion y desarrollo de
organos de los sentidos. Larva troc6fora. Especializacion y radiacion de poliquetos. Linaje
anélido-artrépodo.

- artrépodos: andlisis de la artropodizacién del bauplan anélido. Andlisis de la diversidad,
abundancia, estilos de vida y estrategias de desarrollo con base al bauplan artrépodo.
Principales divisiones del bauplan de los artrépodos: onicéforo, tardigrado, quelicerado,
pignogonido, unirramia y crusticea.

- moluscos: bauplan ezquizocelomados, segmentacion espiral, bilaterales, cefalizacién con
organos de los sentidos, no segmentados y larva trocéfora. Radiacion de gasterépodos.
Plasticidad de este bauplan. Convergencia entre cefalopodos y vertebrados

VIIL.3.3. DEUTEROSTOMADOS:



- equinodermos: enterocelomados, segmentacién espiral, larva pluteus, simetria bilateral
primaria, radial secundaria y bilateral terciaria. Endoesqueletos. Desarrollo de bauplan con
modos de vida epibent6nico y excavador.

- lofoforados: relacion con el tronco ancestral de los cordados.

- cordados: tegumento y esqueleto. Desarrollo de sistemas muscular, digestivo, circulatorio,
respiratorio, excretor, reproductor, endécrino y nervioso. Analisis de la plasticidad de este
bauplan y sus ventajas adaptativas.
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