BIOTECNOLOGIA I

CLAVE: 1501 MODALIDAD: Asignatura Aplicada
QUINTO SEMESTRE AREA: Biotecnologia
CREDITOS: 10 REQUISITOS: Genética

HORAS POR CLASE  TEORICAS: 1 TEORICO-PRACTICAS: 1
HORAS POR SEMANA TEORICAS: 4 TEORICO-PRACTICAS: 2
HORAS POR SEMESTRE TEORICAS: 64 TEORICO-PRACTICAS: 32

Objetivos:

1.- Introducir a los estudiantes en el conocimiento de la biotecnologia.
2.- Revisar los conceptos y herramientas fundamentales que sustentan la biotecnologia.

3.- Conocer las principales dreas estratégicas de la biotecnologia que deberdn desarrollarse en
México.

Metodologia de la ensefianza:

Curso tedrico-practico.
Exposicion de los temas por parte del profesor. Participacion activa de los estudiantes en la
discusion de articulos en seminarios. Realizacién de experimentos que apoyen a la teoria.

Evaluacion del curso:

- Exdmenes tedricos - Trabajo en el laboratorio.
Temario:
I. BIOTECNOLOGIA MODERNA; DEFINICION 2 h.

Se introduce al alumno al concepto y definicién de la biotecnologia.

II. DISCIPLINAS QUE SUSTENTAN LA BIOTECNOLOGIA MODERNA. 3 h.
El alumno conocerd las disciplinas que sustentan a la biotecnologia.

III. SECTORES DE IMPACTO DE LA BIOTECNOLOGIA MODERNA. 2 h.
Se hace una breve introduccion sobre los sectores de impacto de la biotecnologia.

IV. LOS CONCEPTOS Y HERRAMIENTAS FUNDAMENTALES EN LAS PRINCIPALES



DISCIPLINAS QUE SUSTENTAN LA BIOTECNOLOGIA MODERNA. 46 h.

Se revisan algunos conceptos de las disciplinas que apoyan a la biotecnologia con el propdsito de que
el alumno aprenda las técnicas y herramientas que dan sustento a esta ciencia aplicada.

IV.1. Biologia molecular
IV.1.1. DNA; molécula en la que reside la informacion genética de todos los seres vivos;
- Replicacion.
- Transcripcion.
- Concepto de gene y genoma.
IV.1.2. RNA;
- Tipos de RNA.
- Traduccion del RNA; Sintesis de proteinas.
IV.1.3. Proteinas;
- Estructura primaria, secundaria y terciaria.
- Funcioén.
IV.1.4. Ingenieria genética;
- Conceptos fundamentales.
- Elementos y herramientas.
- Clonacién de genes; aislamiento.
- Secuenciacion de DNA.
- Sintesis quimica del DNA.
- Amplificacién.
- Hibridacién y diagnéstico.
IV.2. Bioquimica.
IV.2.1. Metabolismo celular;
- Concepto de via metabdlica.
- Vias metabdlicas importantes. Metabolismo.
- Sintesis de energia bioldgica.
IV.2.2. Proteinas;
- Purificacién y caracterizacion.
- Secuenciacion.
- Sintesis quimica de péptidos.
IV.3. Microbiologia.
IV.3.1. Las ramas de microbiologia: Médica, industrial y agricola.
IV.3.2. El microorganismo; conceptos fundamentales;
- Procariontes y eucariontes.
- Unicelular y multicelular.
- Interacciones con otros organismos.
- Evolucion.
IV.3.3. Microbiologia médica;



- Microorganismos patégenos.
- Anticuerpos y vacunas.
- Diagnéstico.
IV.3.4. Microbiologia agricola;
- Fijacion de nitrégeno.
- Bioinsecticidas.
IV.3.5. Microbiologia industrial;
- Produccién de metabolismos microbianos.
Primarios y secundarios.
Ingenieria genética de vias metabolicas.

- Enzimas microbianas.
IV.4. Ingenieria bioquimica.
IV.4.1. Fermentacion microbiana
- Fermentadores; tipos y disefio.
- Parametros importantes en una fermentacion.
- Fermentacion de organismos recombinantes.
IV .4.2. Biocatalizadores;
- Enzimas y desarrollo de biocatalizadores enzimaticos.
- Células y desarrollo de biocatalizadores con células inmobilizadas.
1V.4.3. Sensores;
- Sistemas de deteccidn enzimaética.
- Sistemas de diagndstico: anticuerpos y nucléicos.
IV.5. Inmunologia
IV.5.1. Anticuerpos;
- Concepto.
- Organizacion y estructura.
- Produccién.
IV.5.2. Anticuerpos monoclonales;
- Concepto.
- Produccion.
- Diagnéstico.
IV.5.3. Vacunas;
- Produccion.
- Nuevas vacunas recombinantes.

V. AREAS ESTRATEGICAS A DESARROLLARSE EN MEXICO PARA LOS DIFERENTES
SECTORES DE IMPACTO. 11 h.

El alumno conocera cudles son las dreas estratégicas a desarrollar en relacién con la biotecnologia con
ejemplos y casos especificos para algunas de ellas.



V.1. Agropecuario.

V.2. Industria.
V.3. Medio Ambiente.
V.4. Salud.
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