
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO
FACULTAD DE CIENCIAS

CARRERA DE MATEMÁTICO

INTRODUCCIÓN A LA GEOMETRÍA AVANZADA

SEMESTRE: Segundo al cuarto
CLAVE: 0272

HORAS A LA SEMANA/SEMESTRE

TEÓRICAS PRÁCTICAS CRÉDITOS
5/80 0 10

CARÁCTER: OPTATIVO.
MODALIDAD: CURSO.
SERIACIÓN INDICATIVA ANTECEDENTE: Álgebra Superior II, Cálculo Diferen-
cial e Integral II, Geometŕıa Anaĺıtica II.
SERIACIÓN INDICATIVA SUBSECUENTE: Geometŕıa Diferencial I.

OBJETIVO(S): Lograr que el estudiante de los primeros semestres conozca la gama de
posibilidades desarrolladas en Geometŕıa después del surgimiento del Cálculo y el Álgebra
Moderna, utilizando modelos, grupos de transformaciones y el concepto de espacio cociente.

NUM. HORAS UNIDADES TEMÁTICAS

30 1. Geometŕıa Euclidiana
1.1 Simetŕıas con respecto a un punto, una recta y un plano.
1.2 Transformaciones ŕıgidas y sus invariantes.
1.3 Cilindros y toros.
1.4 Subgrupos finitos de E(2) y E(3).
1.5 Frisos y mosaicos.

5 2. Geometŕıa Af́ın
2.1 Puntos de fuga y recta del horizonte vs. puntos al infinito y recta
al infinito.
2.2 Transformaciones afines y sus invariantes.

30 3. Geometŕıa Proyectiva
3.1 El plano proyectivo real.
3.2 El principio de realidad.
3.3 La forma de P 2(R).
3.4 Cartas coordenadas de P 2(R) y de P 1(C).
3.5 El grupo de transformaciones proyectivas; Teorema de Desargues.
3.6 Propiedades proyectivas de las cónicas; Teorema de Pascal.
3.7 Polos y polares.
3.8 Geometŕıa eĺıptica.
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15 4. Geometŕıa Hiperbólica
4.1 Los modelos del plano hiperbólico.
4.2 Transformaciones del plano hiperbólico.
4.3 La red de Steiner.
4.4 La métrica hiperbólica.
4.5 Primeros resultados en Geometŕıa Hiperbólica.
4.6 Superficies con estructura hiperbólica.
4.7 Mosaicos.
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SUGERENCIAS DIDÁCTICAS: Lograr la participación activa de los alumnos mediante
exposiciones.

SUGERENCIA PARA LA EVALUACIÓN DE LA ASIGNATURA: Además de las califi-
caciones en exámenes y tareas se tomará en cuenta la participación del alumno.
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PERFIL PROFESIOGRÁFICO: Matemático, f́ısico, actuario o licenciado en ciencias de
la computación, especialista en el área de la asignatura a juicio del comité de asignación
de cursos.
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