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Asignatura antecedente |Ecuaciones Diferrenciales Parciales |; Analisis Numérico

Asignatura subsecuente

Objetivos generales:

Que el alumno conozca los fundamentos de los métodos numéricos utilizados para la resolucion
de problemas de ecuaciones diferenciales parciales con valores iniciales y/o condiciones de
frontera.

Objetivos especificos:
e Conocerd, analizara y realizard experimentos con los principales métodos para la resolucion
de ecuaciones elipticas.




e Conocerd, analizara y realizard experimentos con los principales métodos para la resolucion
de ecuaciones parabdlicas.

e Conocerd, analizara y realizara experimentos con los principales métodos para la resolucién
de ecuaciones hiperbolicas.

indice tematico

Horas
Tema semestre
Tedricas | Practicas
1 Introduccion a las diferencias finitas, panorama general. 9 12
2 Métodos numéricos para ecuaciones elipticas. 12 16
3 Metodos numéricos para ecuaciones parabdlicas. 12 16
4 Metodos numéricos para ecuaciones hiperbdlicas. 15 20
Subtotal 48 64
Total 112
Contenido Temético
Temay subtemas
Introduccion a las diferencias finitas, panorama general.
1.1 Diferencias finitas para variables espaciales en una y varias dimensiones.
1.2 Volumenes finitos en una y varias dimensiones.
1 1.3 Métodos en diferencias para problemas de condiciones iniciales

1.3.1 Esquemas de un paso y multipaso
1.3.2 Escalas de tiempo y rigidez
1.4 Discretizacion, convergencia y estabilidad

Métodos numéricos para ecuaciones elipticas.
2.1 Discretizacion y condiciones de frontera
2.2 Principio del maximo
2.3 Estimaciones del error global
2.4 Solucién de sistemas lineales
2.4.1 Problema de Dirichlet en una dimensién
2.4.2 Método de Thomas
2 2.4.3 Meétodos iterativos basicos
2.5 Métodos de direcciones alternantes
2.6 Problemas elipticos no lineales
2.6.1 lteracion de Newton
2.6.2 Gauss Jacobi

Proyecto: Un método de correccién de presion para la ecuacion de Stokes.

Metodos numéricos para ecuaciones parabdlicas.
3.1 Esquema de Euler explicito.
3.2 Semidiscretizacion

3.2.1 Meétodo de lineas longitudinal

3.2.2 Método de lineas transversal
3 3.3 Esquemas implicitos

3.3.1 Esquema de Euler implicito

3.3.2 Esquema theta
3.4 Analisis del método theta por método matricial
35 Método de Thomas para sistemas de ecuaciones tridiagonales
3.6 Condiciones de frontera mixtas




difusién.

Proyecto: Problemas de Stefan

3.7 Problemas en dos dimensiones
3.8 Métodos de direcciones alternantes
3.9 Discretizacion explicita-implicita mixta para la ecuacion de adveccién-

3.10 Problemas parabdlicos no lineales

4.1.1 Esquema Upwind

4.4 Esquemas no disipativos

Metodos numéricos para ecuaciones hiperbdlicas.
4.1 Esquemas explicitos de un paso para la ecuacion de advecion.

4.1.2 Esquema de Lax-Wendroff
4.2 Disipacion y dispersion de los esquemas numéricos
4.3 La ecuacion de adveccion-difusion

4.3.1 Un esquema explicito

4.3.2 Difusién numérica y artificial

4.4.1 Esquemas de cajay Leapfrog

4.4.2 Propagacion de paquetes de onda
4.5 Esquema de Godunov para leyes de conservacion no lineales
4.6 Esquemas de alta resolucion
4.7 Un esquema limitador de flujo para la ecuacién de adveccion
4.8 Métodos limitadores de pendiente

4.8.1 Ecuacion de adveccién

4.8.2 Leyes de conservacion no lineales
4.9 Condiciones numéricas de frontera

Estrategias didacticas

Evaluacion del aprendizaje

Exposicion

Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas
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Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

N—

Practicas de campo

Asistencia

Aprendizaje por proyectos

Rdubricas
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Aprendizaje basado en problemas

Portafolios
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Casos de ensefianza
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Listas de cotejo

Otras (especificar)

Otras (especificar)

Es recomendable que tanto las clases teéricas
como las practicas se impartan en el laboratorio
de computo, tanto para fines de ilustracién
como para que el alumno ponga en practica la
teoria desarrollando o adaptando software afin
a la materia.

Se recomienda que la evaluacién tome en
cuenta los reportes de las practicas y las
tareas.

Se recomiendan tareas regulares en las cuales
el alumno profundice y amplie los
conocimientos vistos en clase, realice
experimentos numeéricos ilustrativos y resuelva
problemas matematicos mediante los métodos
numeéricos.

Perfil profesiogréfico

Titulo o grado Actuario, Fisico, Matematico, licenciado en Matematicas Aplicadas,

licenciado en Ciencias de la Computacion, u otra carrera afin.




Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Especialista en el area de la asignatura a juicio del comité de asignacion

de cursos
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